























1 110 جما لصمءءة امماوعاح 


إذا أثرت قوة محصلة علي جسم أكسبته عجلة تتناسب طرديا مع القوة المؤثرة علي الجسم وعكسيا مع كتلته 


اد 5 : 1 1/ 
ل رار ١‏ كاسم 
وحد ةا قياس القوفة : في النظام الدولي هي النيوتن ( 2١1‏ ) وهو يكافئ 52/ + .ع>! 


/الفيوقى : القرة التي إذا أثرت على جسم كتلته ع11 شه عهلة لورود 1 


لعوامل الى تقوقن عليهها القوة 
| كلة اجيم 
تتناسب القوة المؤثرة على جسم طرديا مع كتلة الجسم عند ثبوت العجلة 
2- العجلة التي يتحرك بها الجسم 
تتناسب القوة المؤثرة على جسم طرديا مع العجلة التي يتحرك بها الجسم عند ثبوت الكتلة 


1 م 
- عم510 7 مر ع عمم1ك 1 
1 3 


| ابمعشخصيت ‏ || د [ 


مقدا ممانعة الجسم لا تغيير فى حالته الحركية 
التحريف 2 9 بستكي د قوة جذب الأرض للجسم 


0010 اس ست سس ع مسار "اس 
2 ل 0 
2-7 الت كاك الاااااكلاكك 
لطع ]| #اصبر يمير 
اك 














الانتقالية 














1 يتغير وزن الجسم من مكان لآخر لارتباطه بعجلة الجانبية الأرضية 
0ل ا د - + وزنه على سح الأرض 
ا وزن الجألم عددياً دائما أكبر من 





21 


7 


1 
١ 
١ 





(1) أثرت قوتين متساويتين علي جسمين فتحرك الأول وكتلته ع5 بعجلة 7/52م8 والثاني تغيرت سرعته من 
السكون إلي 4817/9 خلال 5 3 احسب كتلة الجسم الثاني 


(2) أثرت قوة علي جسم وزنه 71 4000 فغيرت سرعته من 1012/5 إلي 03/5 20 خلال 5 10 فإذا كانت عجلة 
السقوط الحر - 1017/25 احسب 
(1) العجلة التي يتحرك بها الجسم (2) القوة المؤثرة علي الجسم 





سيارة يتم سحبها بواسطة ونش بقوة 71 103 3 ليكسبها عجلة مقدارها 1/62 3 فإذا علمت أن عجلة السقوط 
الحر - 73/55 10 احسب كتلة ووزن السيارة 


(4) يتولي ونش سحب سيارة بقوة [7 107»< 4 ليكسبها عجلة مقدارها 2/67 4 احسب كتلة ووزن السيارة حيث أن 
عجلة الجاذبية الأرضية - 2و/بم 10 . 


(5) كرة معدنية كتلتها ع1016 ساكنة علي سطح أفقي أثرت عليها قوة أفقية 17 30 فحركتها احسب :- 
(1) العجلة التي تحركت بها الكرة (2) المسافة التي قطعتها خلال 10 ثواني 






































لاحظ الشكل العالى » ثم آجب عن الأسعلة العى تليه: 
رد القسل 27 4) القسل ىر “)ا 


اَن لماذا تكوت قوة المقعل على القيل ورد القعل على الشخصن قوتين غير متزتعين ؟ 

لش إذا كانت كمعلة القيل تساوى 5 مرات قدر ككعلة الرجلء فاحسب العدجلة الى يتحراك يها القيل إذا تحرراك 
الرجل بعسجلة “ع/2؟ لماذا تكوت عجلة القيل سالية اللإشارة؟ 

االتحل * 

الللَيْاْ التوة الموؤثرة على الشخص - - القوة الموثرة على القيل - 


كح "مي 


الشََََاْ نكى يحدت الاترات بين قوتين يشترط أن تكونا معساويتين قى المقدار ومتضاد تين فى اللاتجاهء خط عملها 
واحدء. ويؤثرات على تقى الجسمء وتتنطيق جميع هذه الشروط على قوى الفمل ورد القمل قيما عدا الشرط 
ال تخير» حيث إت القعل يؤقثر على جسم (القيل» ورد القعل يؤثر على جسم آخخر (الشخص». 

آنه حساب العجلة التى يتحرك يها القيل 


6577# > يي 771 


وتدل اللإشارة السالية على أت القيل يتحراك فى عكسى اتجاه حركة الشخص ‏ 





يبه 2 
ا 


دار اتعلم 


لممع. صما ذاع- ع 5ل. اانا 

















من خلال دراستك لقانون نيوتن الثاني تعلمت أنه عندما تؤثر قوة على جسم متحرك بسرعة منتظمة فإنه يكتسب عجلة 
أي يحدث تغير في سرعته ويعتمد التغير الحادث في السرعة على اتجاه القوة المؤثرة بالنسبة لاتجاه الحركة : 






اتسيحاه القتىة قي اتدحام 
عمو _داى حمالى. الحم كد 







وو لا" يعغير اتسحاهها ( 


مثال 





' عندما يزيد من تدفق الوقود فإنها عندما يضغط على الفرامل فإن | عندما يميل بجسمه يمينا أو يساراً 
تكتسب قوة في نفس اتجاه الحركة القوة تكون في عكس اتجاه الحركة تتولد قوة عمودية على اتجاه الحركة 
فتزداد سرعتها فتقل سرعتها فيتغير اتجاه الحركة ويسير في 
ْ مسار دائري 
نستفقج هما سبق أفه 


<+ لكي يتحرك أي جسم في مسار دائري لابد أن تؤثر عليه قوة عمودية على اتجاه حركته وفي اتجاه مركز 
الدائرة » وذلك لإجباره على الاستمرار في الحركة الدائرية 


<: السرعة المماسية هي سرعة جسم في اتجاه مماس المسار الدائري الذي كان يسلكه لحظة الإفلات 










الحركة الدائرية المنتظمة القوة الجاذبة الموكزية 
القوة التي تؤثر باستمرار في اتجاه عمودي علئ 
حركة الجسم فتحول مساره المستقيم إلى مسار دائري 















ثابتة في المقدار ومتغيرة سئي الاتجاه 


الحركة فى دائرة؛: 
اربط حجرًا صغيرًا بطرف خيط؛ وأمسك بيدك الطرف الآخر 
للخيط» ثم حرك الحجر فى مسار دائرىء أثناء ذلك قم بزيادة 
سرعة دوران الحجرء ماذا تلاحظ؟ اترك الخيط ليتحرك 
الحجر بحرية» فى أى اتجاه ينطلق الحجر؟ 




































<+ عند سحب جسم باستخدام حبل أو سلك تنشأ قوة شد 

د ا( كس ثر: الله حدودية على اتجاء حركة جسم يكمرك بسرعة كاينة فإن هذه 
القو فقي #الجسم يتحرك في مسار دائري 

أ قوة الشد في الحبل ( الخيط ) تعمل كقوة جاذبة مركزية 

<< تنشأ بين الآأرض والشمس قوة تجاذب عمودية على اتجاه حركة الآأرض فتجعلها 
تتحرك في مسار دائري حول الشمس 

أئ قوة التجاذب المادي تعمل كقوة جاذبة مركزية 


<+ عندما تنعطف السيارة في مسار دائري أو منحنى تنشأ قوة احتكاك بين الطريق 
والإطارات 
<< تكون هذه القوة عمودية على اتجاه الحركة وفي اتجاه مركز الدائرة فتجعل السيارة 
تتحرك في مسار : منحني 
أي أن قوة الاحتكاك تعمل كقوة جاذبة مركزية 
<< عندما تتحرك سيارة في مسار دائري يميل على الأفقي فإنها تتأثر بأكثر من قوى منها : 
ه قوة رد الفعل تؤثر عموديا على السيارة بتحليل متجه قوة رد الفعل فإن المركبة 
الأفقية لرد الفعل تكون عمودية على اتجاه الحركة وفي اتجاه المركز فتجعل 
السيارة تتحرك في مسار منحني 
ه قوة الاحتكاك بتحليل متجه قوة الاحتكاك فإن المركبة الأفقية لقوة الاحتكاك تكون 
عمودية أيضا على اتجاه الحركة فتجعل السيارة تتحرك في مسار منحني 
أي أن القوة الجاذبة المركزية - مجموع مركبتي قوة رد الفعل وقوة الاحتكاك في . 
الاتجاه الأفقي 
<< تؤثر قوة رفع الطائرة عمودياً على جسم الططائرة 
++ عندما تميل الطائرة فإن المركبة الأفقية لقوة الرفع تكون عمودية على اتجاه الحركة 
وفي اتجاه المركز فتتحرك الطائرة في مسار دائري 
أي أن المركبة الأفقية لقوة رفع الطائرة تعمل كقوة جاذبة مركزية 


يأ دار العلم 


لممع. صا ذاع- ع دل. انان 





المراجعه 
0 









م 


> عند تحرك جسم من النقطة (4) إلى النقطة (8) فإن السرعة (7) تتغير في 7 
الاتجاه و لكل ا لفط يمقدارها فابة 


ار يكال 
جا 


من تشابه المثلث (213,4©) مع مثلث السرعات نجد أن : 





0 مد ر_ 1ك 
حا 
لممع. صا ذاع- ع 5ل. ايلا 7م / 
017 تر 















تتناسب العجلة المركزية طرديا مع مربع السرعة 


تتناسب العجلة المركزية عكسيا مع نصف قطر 
الدوران عند ثبوت السرعة المماسية 





و ح عرق ع عرر10و 














حساب قيعة الشرعة المملل كا 
<: إذا فرضنا أن الجسم قام بدورة كاملة في المسار الدائري خلال زمن (1) يطلق عليه الزمن الدوري فإن : 


المسافة ( محيط المسار الدائري ) 
لشن #المماسية م 


الزمن 












الدوران عند ثبوت الزمن الدوري 


تتناسب السرعة المماسية عكسياً مع الزمن 
الدوري عند ثبوت نصف قطر الدوران 


7 
تاج 2 - 71 ح عررزم1و 

م 

1 





ل 0 السركريهه 


ع 002 +« من قنون نيوتن الثني 


ية دار العلم 


لرمع. مم | ذاء- 3ل. ارانلا 








تتناسب طرديا مع مربع السرعة 
المماسية عند ثبوت الكتلة ونصف 
قطر الدوران 


تتللاد اللرديا مع كتلة 7 
عند ثبوت السرعة المماسية 








الدوران عند ثبوت الكتلة والسرعة 
السك 





1 1 








“> ”7 
تقر ى 


صو 707 م 





+ يستفاد من ظاهرة حركة الأجسام بعيدا عن المسار الدائري عندما تكون القوة الجاذبة المركزية غير كافية 
للحركة في المسار الدائري في العديد من التطبيقات الحياتية والتي منها : 

” صفع غزل البفات 

كحور لعبة الم اميل الدوراة يي املا هي 

يفيف ا طلا بس حيث : 


أن جزيئات الماء ملتصقة بالملابس بقوة معينه وعند دوران المجفف بسرعة كبيرة تكون هذه القوة غير 
كافية لإبقاء الجزيئات في مدارها » وبالتالي تنطلق باتجاه المماس لمحيط دائرة الدوران وتنفصل عن الملابس 


تأثم تناقص القوة الم كزية على نصف قطر الدوران 


عندما تتناقص القوة المركزية فإن هذا يعني أن نصف القطر سيزداد وذلك لأن ( ل ىن 17)» أي أن الجسم 
: 5 

سيبتعد عن مركز الدائرة » وإذا أصبحت القوة المركزية صفرا فإنه سيتحرك في خط مستقيم بسبب القصور الذاتي 

فإذا افترضنا أن سيارة تتحرك على مسار منحني وكان الطريق لزج فإن قوى الاحتكاك تكون غير كافية لإدارة 

السيارة في المسار المنحني فتنزلق السيارة وتزحف الإطارات على الطريق الجانبي » ولايمكن للسيارة أن تستمر 

في المسار المنحني 

ملحو ظة جامدة جد ي 

كلما قل نصف قطر المنحنى احتاجت السيارة لقوة مركزية أكبر لتدور فيه وبالتالي تزداد خطورة هذا المنحنى 

ولتجنب ذلك ينبغي السير بسرعة صغيرة على المنحنيات الخطرة ( التي يكون نصف قطرها صغير ) 


00 
يآ دار العلم 


لمم»ع. صما ذاءع - عدل. اانا 

















نص انون الجذب العام لنيوا 
كل جسم مادي في الكون يجذب أي جسم آخر بقوة تتناسب طرديا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيا مع مربع 
البُعد بينهما 


الصيغة الرياضية لقانون الجذب العا: 





حهنته ©) البُعد بين مركزي الجسمين ٠‏ (0) ثابت الجذب العام 


7 املثم !10> 6.67 ح ح يئل نوسح 10-1 » 6.67 0 


دار العلم 


طرمم»ع. اداع« 3ل. نابايلا 





ومعادلة أبعاد ثابت الجذب العام 01099710 





قوة الجذب المتبادلة بين جسمين كتلة كل منهما ع116 والمسافة بين مركزيهما 1120 


ا اا 1 211 ا 


نجح أ بو الريحان محمد البيروني في قياس محيط الكرة الأرضية 
<: كذلك ساعد بعض العلماء مثل على بن عيسى الأسطرلابي » وعلى البحتري في تطوير 
علم الفلك والاستفادة منه 





هم ْ 
كه 00 أ* 


لو 





هه 8 ي دار العلم 











لام»ع. صما ذاع«عقل. بار 
قوة جذب الأرض لكتلة تساوي ع11 
6011 
تتعيئ شدة يجال الجاذبية الأرضية من العلاقة : عبد هم 
س1 
حيث (71) كتلة الأرض - مع[ “107 ا 5.98 


و( ) البُعد عن مركز الأرض علما بأن 8 + 12 -/ 
(1#) نصف قطر الكرة الأرضية ( مح1 6378 - ج1) 

(5 ) الارتفاع عن سطح الأرض ول 
وبالتالي يمكن كتابة العلاقة التي تتعيئ مذلهًا شدة يجال الجاذبية الأرضية كالتالي : 


امار اأصناعية 


“زم بج 5 











كان حلم الإنسان هو ارتياد الفضاء فظل يطور من أجهزة الرصد والصواريخ التي تقذف بمركبة فضائية لتدور حول 

الأرض أو تنطلق إلى أبعاد أكبر لتصل مثلا إلى كوكب آخر مثل المريخ 

ولقد استيقظ العالم في 4 من اكتوبر 1957 م على مفاجأة النجاح في ارسال قمر صناعي ( سبوتنيك ) إلى الفضاء 

افكرة إطلاق القمر الصناعهة ا ١!‏ !711511511171 

7 يمثل القمر الصناعي في مداره جسما يسقط سقوط) حرا نحو الأرض وبالرغم من ذلك لا يقترب من الأرض 
على الإطلاق 





ع 


0-7 


مي لإرطلاق الأقمار الصناعية 





عند إطلاق قذيفة مدفع من قمة جبل بسرعة أفقية ( مع اهمال مقاومة الهواء ) فإنها : 

ه تقطع مسافة أفقية قبل أن تسقط سقوط) حرا نحو الأرض ٠»‏ وبزيادة السرعة التي تثقذف بها تزداد المسافة الأفقية 
التي تقطعها قبل أن تصل إلى الأرض 

ه وإذا بلغت سرعة انطلاقها حداً معينا فإنها تسقط سقوطا حرا على طول مسار منحني بحيث يكون بُعدها عن 
سطح الأرض ثابتا وبالتالي تتخذ القذيفة مسار شبه دائري حول الأرض وتصبح تابعا للأرض مثل القمر 


السرعة المدارية للقمر 


جسم يُطلق بسرعة معينة الصناعق 








0026412604 


26 
















4 


20 










ه توقف القمر الصاناعي وأصبحت سرعته صفراً 












تجعله يدور في مسار منحني || السرعة التي تجعله يدور في مسار يتحرك في خط مستقيم ناحية الأرضي.ويسقط يداخليا 
شبه دائري ب يدث بيظز يُعده 5 ني شبه دائري ب يرث بظ | © انعدمت قوة الجاذبية بين الارض والقمر الصناعي 


يتحرك القمر في خط مستقيم باتجاه المماس للمسار 
الدائري مبتعداً عن الأرض 





عن سطح الأرض ثابتاً بُعده عن سطح الأرض ثابتا 




















لسسيي 
ل 








20122262664 


تر 


ه قوة التجاذب بين القمر والأرض هي نفسها القوة الجاذبة المركزية 








بتر ا 1 يوي _ غم . وتاضط _ آالصر كم 
د كي 28 0 ا 1 0 0 1 حم سند 
حيث (2) كتلة القمرء (91) كتلة الأرض » (#) نصف قطر المدار » (©) ثابت الجذب العام 
وإذا كان الارتفاع الذي أطلق منه القمر الصناعي للفضاء (1) فإن  :‏ 8 + 1 -م حيث (12) نصف قطر الأرض 





العوامل التي تتوقققف عليسا السرعة السداري للق سر الصنا 
(1) نصف قطر المدار |[ !|](2) كتلة الكوكب 


7ع 0 
1 ا 
0 الل 








كرتان صغيرتان كتلة كل منهما (ع/7.3) مو ضوعتان على مسافة بين مركزيهما تساوى (7:2 0.5) احسب قوة 
الجاذبية المتبادلة بيتهما واكتب التعليق المتاسب. 


الحل : 











من قانون الجدب العام فإت قوة الجدذب تساوى: 
737) ( “1 70 >< 6.67) ااا الك حر 
2 رد.0) 0 2 0 


705 > 4 ح جر 





فى هذا المتال نالااحظ أن قوة الجذب المتبادلة بين الك تين عبهيىة هذا وتعادل وزن حبة رمل من رمال الشاطىء. 


عدت ات “را كر ١‏ لاطي 1 ١‏ ار 


ل دراسة ومراقبة الطيور المهاجرة 

«تحديد المصادر اللكقدية وتو لكييا 
جد مراقبة المحاصرر !1 )اعية 8 كا من متلطر الطقدر 
لج دراسة يلشكب الأعاصير 


الجول 
الشكل الذي تبكله قوع مقذارها وواحد نيوئن لتضرك 
جسم إزاحة مقدارها واحد متر في اتجاه القوة. 









هو حاصل ضرب القوة في الإزاحة في اتجاه خط عمل القوة 


8 رزو ]1 
+ 


زة دار العلم 


لرمع. اداع« ة3ل. اباىا 
















6 لك 











يتناسب الشغل طرديا مع الإزاحة يتناسب الشغل طرديا مع القوة يتناسب الشغل طرديا مع جيب تمام 
عند ثبوت القوة والزاوية بين القوة | عند ثبوت الإزاحة والزاوية بين |الزاوية بين القوة والإزاحة عند ثبوت 
والإزاحة القوة والإزاحة القوة والإزاحة 





7 
"7 
















المراجعه 


اط ”1 
تايرؤاوية لليل )4١‏ على فيمة للشخل للبذول 





الشغل قيمة موجبة 
الشخص هو الذي يبذل الشغل 









الشغل قيمة سالبة 
الجسم هو الذي يبذل الشغل 
على الشخص 





180” 27 < 7 





احسب الشغل الذى تبذله طفلة تحمل دلوًا كتلته (8 300) وتتحرك به إزاحة مقدارها ش 
(:: 10) فى الاتجاه الأفقى» ثم احسب الشغل الذى يبذله طفل لرفع دلو له نفس |)) "١!‏ 9[ 
الكتلة إزاحة مقدارها (:7© 70) فى الاتجاه الرأسى (2 107/5 - و) تو 
الحل: 

الشغل الذى تبذله الطفلة: 

بما أن القوة تكون عمودية على الإزاحة فإن الشغل يساوى صفرًا. 

























الشغل الذى يبذله الطفل: 

حسات القوة 3/7 - 710 7 2 
بلي كدو 2 اليو 

حساب الشغل 8 وم 0 :7 - 17[ 


وحيث إن القوة والإزاحة فى نفس الاتجاه فإن الزاوية (6) تساوى صفرًا. 
7 03 - ومع 


1 
ا > 3 - م17[ القوة العمودية على الإزاحة لاتبذل شغلا 



























يه غل بيانياً باستخ ) - ( 
حيث يعبر الخط المستقيم عن قوة ثابتة في المقدار والاتجاه ( "1 ) 
فتسبب له إزاحة (0) 
(0 - و) 
الشغل - القوة * الإزاحة 
- الطول ا العرض 
- المساحة تحت منحنى ( القوة - الإزاحة ) 


أي أن الشغل بيانياً - المساحة تحت منحنى ( القوة ‏ الإزاحة ) 


هي القدرة على بذل شغل أو إمكانية بذل شغل (وحدة قياسها الجول) 


الشركة 2ك 


الطاقة التي يكتسبها الجسم نتيجة لحركته ( وحدة قياسها الجول ) 


الستنتلج طالتة الخراكة 





الرقر لو كذ كل سد لفراكر 


1- الكتلة ( طرديا ) 
مثال 


2 السرعة ( طرديا ) 

















نفس اتجاه القوة المؤثرة » وبالرجوع إلى تعريف الشغل 








علماء أقادوا البشرية 


يمس ( 1889-1818) 


<< يعتبر من أوائل من أدركوا أن الشغل 
يولد حرارة 

+ وجد في إحدى تجاربه أن درجة 
حرارة الماء أسفل الشلال أكبر منها 
أعلى الشلال مما يثبت أن جزء من 
طاقة المياه الساقطة تحول إلى حرارة 


(17) على جسم ساكن كتلته (22) (ه) لتصل سرعته إلى 7) 
أن يقطع مسافة (0) 
00-0 و 40 + 72 - 2 
0 0 | 6 37 
ع دارا 5( 01 3 290 <- نم7" 
دممع. صم | ذاع -3ل. رار ص ب م ” 17 
0 ع - ٍ 37 -110-3535 
3 3 ال 
170 يمثل الشغل المبذول ( الطاقة اللازمة لتحريك السيارة )2 111,2 : -150.. 


أوجد طاقة حركة سيارة كتلتها ©»1! 2000 تسير بسرعة 8 / 11 72 












عند رفع جسم كتلة (20) مسافة رأسية ( 5 ) فإن الشغل المبذول (187) يتعين من العلاقة : 


171-21 0 
ُ , 5 ! جسم طاقة وضعه - صفر 
حيث 1 القوة اللازمة لرفع الجسم لأعلى وتساوي وزنه (/) : ساح الآرة 
رص 
ال-1 شكل )١١(‏ (72) إلى أرتفاع (77) 
شكا . : رفع - نك ل 9 7 
كن 1 . فع جسم رتفاع 


'' الشغل المبذول يختزن (11) 1 
0 مل البي م ذف عليها طافة الوضح أمثلة على طاقة الوضع 


3- المسافة الرأسية ( طرديا ) 3- طاقة وضع مختزنة في الإلكترونات داخل البطارية 


| وجه المقارنة ١|‏ طاقةالحركة | || 2< طاقةالوضع 1 | 


الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة لحركته | الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة لوضعه أو حالته 


5 0 كتلة الجسم (50) << كتلة الجسم (00) 
العوامل المؤثرة سرعة الجسم (/) << الارتفاع عن سطح الأرض (طا) 


بع سه سد كك 
ةاعد 








«ه جيمس جول (1818 - 1889 م) : هو عالم إنجليزى كان من أوائل من أدراكوا أن 
الشغل يولد حرارة» ففى أحد تجاربه وجد أن درجة حرارة الماء فى أسفل الشلال أكبر 
منها فى أعلى الشلال مما بث يثبت أن بعضًا من طاقة المياه الساقطة تتحول إلى حرارة. 



















































ولكن يمكن أن تتحول من صورة إلى أخرى . 


ذالون بقاء الطالتة اللماكالباكية 





يمكن إثبات صحة قانون بقاء الطاقة اطيكانيكية باستخدام مفاهيم طاقة الوضع وطاقة الحركة كما يلي : 
< عند قذف جسم كتلته (2) (1) ليصل إلى النقطة (2) بسرعة نهائية (,؟) 
8 طاقة وضع الجسم تزداد بزيادة الارتفاع 
طاقة الحركة تقل لتناقص السرعة 


















































35 : 290 عم 
كا أن الجسم يتحرك لأعلى ف عكس اغناة مجال الجاذبية الأرضية فإنه يتحرك بعجلة سالبة 
5032-8 | 2 
لات ب رب ١‏ © 
#7 1 1 
بالضتر في (تتد ار > قح ين ) سر علا ١‏ ”7 1 
الا عل - ل ** ذلا 
ا 
الور و راد , (. 
2 2 1 
7 +1181 دع 1117 0 +7 111 5 
"كم ل + زرعد - مسر 2 + رهم 0 دارالصا 1 
ع 


لرم». صا داع -ء3ل. نارارلا 
1ل + بط ح ركز ل بط 





وبذلك يكون : 
سم مجموع طاقتي الوضع والحركة عند النقطة (1) - مجموع طاقتي الوضع والحركة عند النقطة (2) 
+ مجموع طاقتي الوضع والحركة للجسم عند أي نقطة ح- مقدار ثابت 


كذ الى هه شت د 


مجموع طاقتي الوضع والحركة لجسم مجموع طاقتي الوضع والحركة لجسم عند أي نقطة في مساره يساوي مقدار ثابت 












لجسم ل 


0 


الطافة الممتامكية 
قتى الوضع والحركة للح 









































30 من سطح الأرض له طاقة وضع ,1470 الجسم لأسفل بإهمال مقاومة 
الهواء ( 2م 9.8 - ع ) 
لم طاقة وضع الجسم وطاقة حركته عند ارتفاع 2 20 
+ سرعة الجسم لحظة اصطدامه بالأرض 


فففف ممم ممم ممما ااا ااا اللو 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 1 ا 0 


3 
ثم 
28 سرعة الجسم قبل ملامسته سطح الأرض 








أو جد طاقة حر كة سيارة كتلتها (ع#/2000) تسير بسرعة 171/1١‏ 72). 








اقحال م 
حساب السرعة بوحدة (1/5م)» 5 20 - شد -ّ هام 
حساب طاقة الحركة: ار 6 - لكل .-. ظطتاتب 

د مدممهه - #رمج) رممم2) كط - | المدرسة 





| © قذى كرة لأعلى ( ركز يا معلم ) مرمع. صما ذاع-ءقل. ارا 
< في هذه الحالة تكون طاقة الوضع مساوية للصفر وطاقة الحركة نهاية عظمى 
<< تزداد طاقة الوضع وتقل طاقة الحركة حتى تصل الكرة لأقصى ارتفاع لها 
<< عند أقصى ارتفاع تكون طاقة الحركة صفر وطاقة الوضع نهاية عظمى 
<< عندما تبدأ الكرة في العودة إلى الأرض تزداد طاقة الحركة وتقل طاقة الوضع تدريجيا 
<< عند وصول الكرة إلى سطح الأرض تصبح طاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى 
أثفاء الوثب العالي في ألعاب القوكا 0 أثناء قزن السلهقم من القوس © عربة اطلا هي 








61002642864 


تم حمد الله تعالى وتوفيقه ... ارجو من الله ان يوفقنى فى ان 
ب اوصل رسالتى على اكمل وجه وان اكون سببا في تفوق 
وسعادة الطلبة وأتمنى ان تكونوا قد وجدتم ما تريدون وربنا 


292 10 


0 








